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VWas ist Geothermie’ ROGGE & C:

Hydrogec

Geothermie ist die Warmelehre des Erdkorpers: unter diesem
Begriff wird jedoch haufig die technische Ausnutzung der Erdwarme
zur Energiegewinnung verstanden. 3

Geothermische Energie (Erdwarme) ist die in Form von Warme e
gespeicherte Energie unterhalb der Oberflache der fe
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Ursprung: |

| Restwarme aus der Zeit der Erdentstehung (Anteil ca. 30 — 70 %)

| (4.6 —4,7 Milliarden Jahre => Akkretion von Materie => Wanneentwicklung)

Radioaktive Zerfallsprozesse (Anteil ca. 50 — 70 %)

- | (natiirliche Kernenergie, Zerfall radioaktiver Isotope Uran, Thorium, Kalium)

| Sonneneinstrahiung in Erdoberflichennihe




Anwendungsbereiche und Arten der Geothermie

- Warmeversorgung
> Kiihlung
— Speicherung von Warme und Kalte

— Balneologische Nutzung

= Stromerzeugung (Voraussetzung T > 95 °C sowie hohe Erglebuken)
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..um dle Erdwarme gewmnen 4l konnen braucht man ein
- . Transportmlttel“ wie Dampf Wasser oder Sole
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Anwendungsbereiche und Arten der Geothermie ROGGE '/ & C
Hydrog«

Oberflachennahe Geothermie bis etwa 400 m Tiefe
geringeres Temperaturniveau (ca. 7 bis max. 25 °C)

— Warmepumpen - Kollektoren - Sonden ;,1,;:,;;{-,;5;@5
- Grundwasser - auch Nutzung von ':.'-%’*f-"’n‘-'i
o a :"ev‘l.

Gruben-, Tunnelwasser
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| Tiefe Geothermie bis etwa 7.000 m S el
A :‘ héheres Temperaturniveau (ca. 40 bis tiber 100 °C) 2%

'
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— Hydrothermale Energiegewinnung (Heiswasseraquifere)

= Hot-Dry-Rock-Ve rfahren {heiRe aber trockene Tiefengesteine, mind. 2 Bohrungen, die

durch bestehender Risse oder kiinstliche Aufweitung untereinander hydraulisch verbunden sind)
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Vorkammen und Potenzial geothermischer Energieguellen

Temperaturverteilung: Kruste

.
..
Mantel __ o~

Geschatzte Erdkern-Temperatur 4.500 bis 6.500 °C s

- \"l.{
99% unseres Planeten sind heiBer als 1.000 °C e _/)/‘ |

.

innerer Kern

99% vom Rest sind immer noch heiBer als 100 °C

Temperatures in the Earth
Temperatures Depth in
Aufgrund des Temperaturgefalles in Fahrenheit miles
zwischen Erdinnerem und
Erdoberflache wird die Erdwarme

standig ..nachgeliefert"




vorkommen und Potenzial geothermischer Energiequellen

Geothermischer Gradient ca. 3 °C pro 100 m
1,0
- 3 Geothermischer Warmefluss rd. 60 — 80 mW/m?
= - (entspr. bei einer Futballfeldgrofe lediglich 4 bis 6 100 W-Gluhbirnen)
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- : [ Abkiihiung von 1 km? Gestein um 20 °C i
T entspricht ca. 15.000 GWh (thermisch)
5 entspricht 1.275.000 Tonnen Rohal
3 | (rd. 1% des Jahresbedarfes Dautschlands)
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:ffﬁ?f{f‘--_‘; rkemmeﬁ uncl Paterzial geothermischer Energiecuellen
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In geologlsch aktlven Reglonen Ilegtvder
Geothermische Gradient deutlich héher als normal

Plate Boundaries |

“Ring of Fre’

Volcano
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vorkommen und Potenzial geothermischer Energiequellen

Rift- und Kollisionszonen in Europa

Temperaturverteilung in 5 km Tiefe
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Vorkommen und Potenzial geothermischer Energieguellen

Erdwarmeverteilung in Deutschland

Nord-Sud-Schnitt durch das Voralpenland

B8ohrung Unterhaching
Manchen Riem
Endlihausen

<X NORD Haimhausen |
Zugspitze: 2970 m

120
T(z+2000m)("C)




Eingriffstiefen

— Einfamilienhdauser (Tiefen selten mehr als 100 m)

— Mehrfamilienhauser, Industrie- und Gewerbebetriebe.
Verwaltungsgebaude (ahnliche Tiefen, mehrere Bohrungen
notwendig, Sondenfeld)

— Stromerzeugung (haufig mehrere 1000 m)




Okonomische und Okologische Aspekte

— enormes Potenzial fur den Klimaschutz
— Energieverfiugbarkeit saisonal unabhangig (grundlastfahig) |
= Unabhingigkeit vom Ol |
— Innovation in der Wirtschaft

— Arbeitsplatze

|
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— CO,-freie Energieversorgung
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit




